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[Stand der Technik] 

Wasser in Hydraulikf Ittssigkeiten von Hydraulikanlagen ist aus 
mehreren Grttnden schMdlich: 

• verdampf endes Wasser macht die Hydraulik weich, Stell- 
vorgange werden ungenau, 

• Kavitationsvorgange durch Wasserdanapf bildung in Unter- 
druckgebieten von Stromungen flihren zu Schaden, 

• bei tiefen Temper at ur en kann Wasser einfrieren und Pfro- 
pfen bilden, die Stellorgane oder Leitungen aufter 
Funktion setzen konnen, 

* Eisabla'gerungen konnen zu Schaden ftihren, wenn sie durch 
die hohen Drucke bewegt werden und angefrorene Koraponen- 
ten wie ' Dic'htungen dabei abgerissen werden 

♦ Wasser fuhrt zur Korrosion 

* in biologisch abbaubaren Hydraulikf lussigkeiten fuhrt 
Wasser zum Bakterienwachstum, die die Hydraulikf lussig- 
keit zersetzen, ■ 

Auch in anderen technischen Anlagen und Fltissigkeiten ist 
Wasser schadlich. 

Gerade in Flugzeugen sind Vqrrichtungen z'um Entwassern von 
Hydraulikf Ittssigkeiten und anderen Flttssigkeiten seiir notwen- 
dig, auch, weii dort sehr tiefe Temperaturen auftreten kon- 
nen. Die Anlagen fur die Entwasserung mttssen bei geringer 
Masse 1 sicher wirken und einfach zu warten sein. 

In DE 19605433 ist vorgeschlagen worden, einen Nebenstromf li- 
ter einzusetzen, wobei die Filterwicklung Vlies oder Gewebe- 
material enthalt, in das polymere Superabsorber fur Wasser 
eingebettet sind. Die Hydraulikf liissigkeit durchstromt diesen 
Filter und Wassermolekule werden- von dern Absorber gebunden. ■ 
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Bei dieser Losung ist zu erwarten, dass die hohe chemische 
AggressivitSt der in Flugzeugen verwendeten Hydrauiikf liissig- 
keiten (z.B» solcher auf Basis von Phosphatsaureestern) die 
Polymere angreift, deren geloste Bestandteile sich dann im 
5 Hydrauliksystem verbreiten. Die Absorbermaterialien konnen 
quellen und es besteht grunds&tzlich sowohl die Gefahr der 
Filterverstopf ung wie auch des Filterdurchschlages und damit 
der Wirkungslosigkeit . 

Andere Verfahren wie Vakuumf ilter oder eine Umkehrosmose der 
* 

10 Hydrauiikf lussigkeit sind aufwSndig. Zellulosef ilter binden 
auch Wasser, doch besteht hier die Gefahr der Vereisung bei 
hoherem Wassergehalt und tiefen Ternperaturen . 

[Aufgabe der Erf xndung] 1 ' , 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung ■ zuiu Ent- 
15 wSssern von vorzugsweise Hydrauiikf lussigkeit anzugeben, die 
sicher zur BntwSsserung fuhrt, leicht und kostengtinstig ist 
und die einfach zu warten ist. Eine d'erartige Vorrichtung 
soli auch benutzt werden, um £>le, Treibstoffe und andere 
Flussigkeiten, bei denen ein Wassergehalt: f unktionsruihdernd 
20 wirkt, zu entwassern. Die Hydrauiikf lussigkeit dient als 
Beispiel fur weitere Anwendungen. 

. Erf indungsgemaft wird die Aufgabe dadurch gelost, dass ein 
mineralisches Adsorbermaterial und dabei vorzugsweise" ein 
25 entwassertes Zeolith in die Hydrauiikf lussigkeit eingebracht 
wird. Das adsorbierende entwasserte Mineral befindet sich bei 
der Anwendung in der Hydrauiikf lussigkeit im Kontakt mit 
dieser. ,Es befindet sich dabei vorzugsweise in einer Hulle 
die fur Flussigkeiten durchlassig ist und die das Adsorberma- 
30 terialzuruckha.lt. 

Es wurde gefunden, dass es zur Erzielung der Wasserbindung 
ausreicht, das Adsorbermaterial und dabei vorzugsweise ent- 
wassertes Zeolith in die Hydrauiikf lussigkeit einzubringen, 
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z.B. einzutauchen, Wenn dies an einer Stelle erfolgt, die von 
aller im System vorhandenen Hydraulikf lussigkeit durchstromt 
wird, z.B. in einem zentralen Vorratstank, dann wird das im 
System enthaltene Wasser aufgabengemaB am Adsorfoermaterial , 
vorzugsweise am anfangs vollstandig entwasserten Zeolith, 
gebunden. 

Oberraschenderweise wurde weiter gefunden, dass die Umstro- 
raung des adsorbierenden Minerals durch die ge,samte Flussig- 
keit nicht zwingend notwendig ist. Der entstehende starke 
Dichtegradient des Wassergehaltes in der Nahe des Adsorberma- 
terials zieht die Wassermolekule auch aus entfernten System- 
teilen an den erf indungsgem^lien Adsorber. 

Durch Auswechseln des mineralischen Adsorbermaterials, vor- 
zugsweise des Zeoliths, wird das bereits gebundene Wasser 
entfernt. Ist die Bindef ahigkeit ersch5pft, setzt neue-s 
Adsorbermaterial nach Entfernung des verbrauchten Materials 
die Entwasserung fort. 

Der Austausch kann nach Testwerten fur die Standzeit, nacbh 
Erfahrungswerten oder nach Zustand der erfindungsgemalien 
Losung erfolgen. 

Es wird weiter vorgeschlagen, die erfindungsgeraafiie Losung 
auch zur Entwasserung weiterer Flussigkeiten einzusetzen, die 
aus Molekulen beste'hen, die' signifikant groiier sind als 
Wassermolekule. Eine besondere -Anwendung findet die erfin- 
dungsgemaBe Losung bei der Entwasserung der Brerasf lussigkeit 
von Automobilen und anderen Fahrzeugen. Derzeit erfordert der 
hygroskopische Charakter der als Bremsf lussigkeit eingesetz- 
ten Flussigkeit ein zyklisches Austauschen der Bremsf lussig- 
keit, die eine spezielle Form einer. Hydraulikf lussigkeit : 
darstellt. Obwohl bei dem Br ems system kein Ort zu finden ist, 
der wiederholt durch alles im System enthaltene 01 durch- 
stromt wird, wurde gefunden, dass es ausreicht f die erf in- 
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dungsgemaBe Losung im Vorrats- Oder Ausgleichsbehalter des ; 
Systems anzuordnen. Der durch die Wirkung der erfindungsgemS- 
fien Losung bewirkte Gradient des Wassergehaltes reicht aus, 
die Wassermolekule auch aus entfernten Systemteilen zur 
5 erf indungsgemaften Einrichtung zu Ziehen, wo sie gebunden 
werden. 

Eine weitere Anwendung ist die Entwasserung von Schmierstof- 

fen, deren Schmierwir kung durch Wassergehalt vermindert wird. 

Eine zusatzliche Anwendung ergibt sich bei der Entwasserung 
10 von Treibstof f en, wie z.B. Dieselol, Benzin oder Kerosin. Ein 

besonderer Vorteil der erf indungsgernSften Ltisung ist ihre 

lageunabhangige Wirkung. Bei dieser Anwendung kann die erf in- 
. dungsgemafte Losung im Tank des Fahrzeuges oder in der Kraft - 

stoffleitung angeordnet sein, 
15 Eine weitere Anwendung findet sich bei Kalteanlagen, bei 

denen die erf indungsgemafte Losung in das Leitungssystem des 

Kailtemittels eingebunden istv 

Grundsatzlich kann die erfindungsgemaBe Losung an einem Punkt 
des Flussigkeitssystem eingesetzt werden, sie kann sich im 
20 Hauptstrom oder Nebenstrom befinden. 



[Beispiele] 




Die folgenden Figuren zeigen: 
Fig, 1: Ein erstes Ausf uhrungsbeispiel 
25' Fig. 2: Einen porosen Korper 

Fig. 3: Eine Oberwachungseinrichtung. 



Fig, 1 stellt ein erstes Ausf iihrungsbeispiel dar. 
Ein Rahmen 1 ist durch zwei Siebe 2 abgeschlossen, zwischen 
30 "denen sich das mineralische Adsorbermaterial, vorzugsweise 

das entwasserte Zeolith 3 befindet, Der Rahmen ist ganz oder 
. teilweise in die Hydraulikf lussigkeit 4 eines im Hydraulik- ' 
system zentralen Oltanks 12 eingetaucht. Das Ol, die Hydrau- 
.likf lUssigkeit , umstromt den .Rahmen, Wasser wird gebunden, 
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Der entstehende Dichtegradient des Wassfers fuhrt zum Nachwan- 
dern von Wasser, das dann auch gebunden wird. Mehrere derar- 
tiger Rahmen konnen parallel oder an mehreren Stellen des 
Hydraulik- oder Olsystems eingesetzt werden. Ein Deckel 11, 
eingeschraubt in die Wandung des Ol'tanks 12, und verbunden 
mit dem Rahmen 1 erlaubt den Austausch des Rahmens und damit 
des Adsorbers. 

Fig. 2 zeigt einen Korper 10, der unter Einsatz eines of fen- 
porigen pordsen Bindemittels 9 mit dem adsorbiernden Materi- 
al, vorzugsweise- Zeolith 3, derart geformt ist, dass Wasser 
in das Innere des Korpers gelangen kann. Bei diesem Korper "'. 
entf alien die Siebe. Eine Bef estigungseinrichtung 8 erlaubt 
die Fixierung des Korpers 10. 

Fig.. 3 zeigt einen Plattenkondensator gebildet aus den Kon- 
15 densatorplatten 5 im adsorbierenden Material 3, das mit dem 
gebundenen Wasser das Dielektrikum des Kondensators bildet. 
Bei steigenden Wassergehalt des adsorbierenden Materials im 
Laufe der Einsatzzeit wird sich die Dielektrizitatskonstante 
und damit die Kapazitat verandern. Dies kann messtechnisch 
durch eine bekannte elekt ronische Auswerteschaltung 7 erkannt 
werden,' die mit den Kondensatorplatten 5 ttber elektrische 
Leitungen 6 verbunden ist. Das Erreichen eines Grenzwertes ' '. 
von Signalen der an sich bekannten Auswerteschaltung 7 signa- 
lisiert die Notwendigkeit des Austausches des . Adsorberrhateri- 
als weil dieses mit Wasser weitgehend gesattigt ist. 
Auch der gemessene Wassergehalt der zu entwassernden Fltlssig- 
keit kann zum Bestimmen des Zeitpunktes des Wechselns heran- 
gezogen werden. Der Wassergehalt wird bei leistungsf ahigem 
Adsorber sehr niedrig sein und bei dessen Erschopfung anstei- 
30 gen. Die zeitliche Bestimmung dieses beginnenden Anstiegs 

zeigt an, dass der Adsorber su wechseln ist. . - 

Der Transport der erfindungsgemaBen Vorrichtung' nach der 
Fertigung mit dem entwasserten Zeolith und vor dem unmittel- . 
baren Einsatz muss in ' einem Gefafi oder in einer Umhiillung 
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un- 



erfolgen, die fur Wasser und Wasserdampf weitestgehend 
durchlassig ist. Ansonsten wird das entwasserte Mineral mit 
Wasser beladen und hat eine geringere Bindef ahigkeit ftlr 
Wasser beim Einsatz vorzugsweise in einer Hydraulikf lassig- 



5 keit. 
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[Bezugszeichenliste] 
Liste dear Bezugszeichen; 

5 1 Rahrnen 

2 Sieb 

3 Adsorbermaterial, vorzugsweise das Mineral Zeolith 

4 Hydraulikf lussigkeit 

5 Kondensatorplatte 
10 6 Anschlussdrahte 

( 7 Elektronische Auswerteschaltung 

8 Befestigung 

9 Offenporiges Bindemittel, mit dem das Adsorbermateri- 
al 3 zu einem festen Korper 10 geformt 1st 

15 10 Fester Korper bestehend aus dem Adsorbermaterial und 

einem>offenporigen Bindemittel 

11 .Deckel, Einschraubung in eine Behalterwand 12 

12' Behalterwand 
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[Paten tan spriicho] 

1. Vorrichtung zurn Entwassern von vorzugsweise Hydraulik- 
5 f liissigkeit unter Verwendung eines Adsorbermaterials, 

das sich iuit der Hydraulikf liissigkeit in Kontakt bef in- 
det, gekennzeichnet dadurch, dass das Adsorbermaterial 
ein wasseradsorbierendes Mineral , ' vorzugsweise ein ent- 
wassertes Zeolith ist» 
10 2. Vorrichtung zum Entwassern von vorzugsweise Hydraulik- 

f liissigkeit nach ftnspruch 1, gekennzeichnet dadurch, 
dass sich das wasseradsorbierende Mineral, vorzugsweise 
■das 'entw&sserte Zeolith, in einem Volumen befindet, -das 
durch eine siebartige Wandung begrenzt ist, die wasser- 
15 und oldurchlassig ist, nicht aber das Mineral passieren 

lasst, und dass sich dieser Raum ganz oder teilweise in 
der zu entwassernden Hydraulikf liissigkeit befindet, 

3 . Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch r 
dass sich die Vorrichtung in der Bremsf liissigkeit eines 

20 Kraf tf ahrzeugbr ems systems befindet. 

4 . Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, 
dass sich die .Vorrichtung in einem Kraf tstoff system be- 
findet. ' ' * 

5 . Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, 
dass sich die Vorrichtung in einem Schraierstoff system , 
befindet. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, 
dass sich die Vorrichtung im Kaltemittel eines KSltesys- 
teims befindet. 

30 7. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch dass 

diese Vorrichtung sich in einer Fliissigkeit befindet, 
deren Molektile signifikant groBer sind als Wassermoleku- 
le und aus der die Wassermolekule weil storend zu binden 
und zu entfernen sind. 
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8 . Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, 

dass ein Kondensator, vorzugsweise ein Plattenkondensa- 
tor, in das Adsorbermaterial eingebunden ist, wobei das 
wasseradsorbierende Adsorbermaterial das Dielektrikum 
• dieses Kondensators bildet, und eine Auswerteschaltung 
die Kapazitat des Kondensators bestimmt und ein Grenz- 
wert dieser Kapazitat den Zeitpunkt des Wechselns des 
Adsorbermaterials signalisiert . 
9- vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, 
dass der zeitliche Verlauf des Wassergehaltes der Flus- 
sigkeit, in der sich der Adsorber befindet, in der Zeit 
ermittelt wird und ein beginnender Anstieg des Wasserge- 
haltes als Signal fur das Auswechseln des Adsorbermate- 
rials dient. 
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[Erklarung »sur ttbearexnstiinmung'] 

Hiermit wird erklart, daft die auf dem Datentrager (Anmelde- 
diskette) gespeicherten Daten mit den ausgedruckten und 
eingereichten Anmeldungsunterlagen ubereinstiirunen, 

5 Datum: , Unter schrif t : 

Rostock, 28.3.2004 
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[ Znsammenfassnng] 



Beschrieben wird eine 



5 



Vorrichtung zum Entwassern von vorzugsweise 
Hydraulikflussigkeit 



Eine Reihe von -Fliissigkeiten darf fur eine ordnungsgemalie 
Nutzbarkeit kein Wasser enthalten. Es besteht die Aufgabe, 
10 diese Flussigkeiten zu entwassern. Dies erfolgt erf indungsge- 
- rn&£ dadurch, dass entwassertes Zeolith in die Flussigkeit 
eingebracfrt wird. Dieses bindet das Wasser. 
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tAnhangende Zeichnungen] 

Anzahl anhangende Zeichnungen: 

Ein Blatt Zeichnungen mit 3 Figuren. 
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